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(9 Cdz¢g yow VWidgsoar 2 Mmotts, twOMmMftsdsy-jdds 2 dzO 9 SHISIS
5T 90jls ftow ket Isjhdes)e.] dzdzgsets oL Hj 2 M
VEOL Odzdz" jJ] dzOBdzs Hjdedw  BTM dzd tStec Odzd L ts9 Odz da
odzdwdzdw ¢. IsSHBd MCO (tdfm. 2). THjM o dzj lsdgs ¢
i jHdzjodz 2w ff 1515 OockMmlksO) w©lette s oBHT  dad
Mlsotster HJdZOB]UjMSde dzOB dzs H j dzd 2
dlsotstc 1 tOMf sdzOcOdzmw o EkfMmMl: j wky. Yvjtodsces,
CGso tsted dztsfiy+ ftcOCIdui Med f§sddksmis: 8 Wostdtolz]jlshw
Mstsydz » o9fsH ¢. 1 SHEEZERYOY bk Jlda®sKley;, jot
Hisdz dgf 2 ftesWdd ROOCIsjtedL zjlsmwme dzOydlsj dz' dz" &3 k&
MO MstsCtse fomiskfOjl f) cttesHMCdR tydhbsd & Mt
tcd3j edzs ® 800 g orhj EMmls!w tky! w; MtejHdzd?2 tOf
1 OBzt HRdzfls o 2@ { hsL o sdzv ¥ s SR OOSCIsjtedL ts9 Ols
kOoCd ftddt lsOdlstss dMistsydzdSsd L Octw L dj dzdwv
fsojHjddw o ftojH]j d&On jdadiMendzj 665 ZyOMS O L t5dz
dlsotste 2, o jyoshd2 LO®B COshjdkkz Mmlsetstek dady d
hjddw, ©OMfOEBdOdnN2 & tedy | kfls: v tkzy. vjt
B thtejLCj ©jCd fesdmMocHdls isedts §jtej dkjh
o tsSH, 0O tOmMftejH]jdjded] { dzj i3 dzlstseo BB EMdzse dzd o
esHd OB U MEdBd ftetsyj MMOdd ©OLBOs dzj dzd™ flst
JtesHdzr d3d) o tsH O] .
dlsotste 3 tOMf sdzOcOdzlw 2O . 1 OhRtej o Htoj HJ dzO-
9 Cd3 dedyj kMl w twhky. vjtedesets, o ©O2Bdsj M.
fMizO HE 1 lssdt Msott® ROEBOCIK tEdu-zjlsmw Mmdsy d &
ded dzdzr 7 t6j§C Cjtdstl sdasedyj HSHads fgtectsy jdzd j d5; L H j My
flr fjtejteOMtejHjdjddw §tddlsOdkstss d&jyHE tOL d&dy
toj ydets?2 MejH', fesdmMisHdls SMOYHjddj L &Ouydlsj d! dat
EMOHBYdEets ®KOLjted OO, Ykt eBEMdses dde Ojl W tsteddt
sjrdetscjdedzr = ddztse, o Mot ydkydkd) garlstsqdaf® " d-Mmw o
B hmskzfdj ddw LOctewLdvshdn ojhjfmlse o otHdMkzs
] COyjMmMsej Wodsotsets B" dz o' BicOdz fMlseaste 4, te C
fsMCoer odzf LBd fowdhtsets Ikjndtsej degdesets (ftetsdgr M dz
(orhj [BYO2MEtEt otHBRtOddizd B! §JtoEO?2sd M. I
slsBdteOdzdm: o Istsls 3j fjijtedsH otej d3jded, dats fp d dalsj te
OLOCIkjtedL zs Ndj ®wWOMYtejHjdjddj rgd&dudMcdn  dzj &3y
dqwn, djtBrtHd® HdY EhlsOdse dj dafv dL Bj dzj dzd2 o
n bjrdtscj dzdztse s L Oafteldsijatigdidcyy . d tyj d¢d Jjets
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10 te. 10Rtey o ©WO2tsdzj ! BHEIfEHO OS] BT dzts s
tese cGcdHttnddBdud MEscls] otg Rndfy IsjafdO dzdz® . ) ORtej o
Emls! v tlky. Yjotcdadiplds,| otdAsyetww? ( Mlsetste 1 HJddzORdyd ME
Hided?2), btjlsdd wPrtpdsos®Ptcp HJZQRJUI MEdr dzOB dz¥
dzd 2, Ghsdfn jdz' gistcsHO M hOetsd3 fteddsd edes 2 Cd3 ( Mise
BIUjMSdE fesmdjydo Odd?2 ©OMYsdkOecOkNY o ©O22tdzj |
OB dzt Hj dzgd2, O TMlsoatte 12 ¢ dHtdddsd i3y jmistod 7 tots fydzj
of OHjded™w 9 ta.dllyWntohk @efjiftd 2). [lketstc oatHd » (ot
Mo sOR GMEkh jMise dzv &ZMw s O¢O g ¢ o lsliy)is, dzs s dpits) j dz@ (o
By dsmisd, M 2yjlktsd otej d@3j dzd HBBJ 6 OdzedW o BHT™ s
dztsy detsflsd BT dzts o' fsczdej dets 5 cGdHtsR B U MS AR ot
o0dzsdd oHddj 2). | HOdzdzEdgZ Mz yoOy d3F ddBd 4 B J Hddzkzs
Hdzw ssfidese degs?2 BOMMr § sdzdzs sOdelsse, fsMiskzy Os hdn o
otsHOR] B tky. yvjttdsddz d §ftsH HfMMsed)d tOL dsts
ftosMistcOdgw s h dafMY o oBHGLBS]. stk bdts, dO .
] sHisdz MCO B dzd GltsBteOdy s’ WeMdss' & ldsy ]
L3, Ijrdscjdede' » dazse ), dL Cwbsteran o ftsdzjots?
Jqozser j eotsHT .

4 yYyjdz¥ EfmMlsOdeso dzj dedwVw o dzdw dzdvwis-dL o3 dzgj dzgdw ¢ d H t
jHydd) ~dBdU) MOFr st d3j destizdz’ D 6] ydz
j jdz & fitedH o,
s j tkzy. vjtwdscs), 2 (k. 10RO,
90) HJAdOBdyd MEdr dzOB dz¥ H
OB izO H jsdedids o g s 3k @dzdzf dzO 5
d .
tesBr otH' (§OC
dOdz dzr &3 tslsBtstedzd S sz o d
B tsls oBHAS2 Yo jtndtsmisd.
MCdds OkOd&dL OdP - s
j dzdzts ©® H j dz slsB st O
, , 1. ] yomisdtsmisd, tc O

ihjdedzr 7 (oL ) 40 Wdd stej) o¥-ts
v s dz0 M jydOd? des?2 bkflsOdetse § jiz-f b
Bk YjtejL d&3j BBteOdzdz j Wddz ster ) HJOR) stetsds
SOCdd tBOLBd® Wdd sttOls d sesLejMm! LOjd d
sftej H] dzj dedVv Blsdetsisd o sH O W df &ifdetss @dzO fiy!
dets?2 BOMMts2. o yjdzrs fesdzkzyjddy LgOyddi =
hjdeder 7 o jh jMmlse) M jydods des lstsBAOdzdz | dzO Mo ts
Bdzs Hjded¥ d cdHtesaddBdyj MStsets fHtoesmdz ydo OdadWw  totsE
60 d&z slsMlsOde Odzdm! o bkjyjakd ~MBIOCORs e Pl BE § cd
atsHO fMdzdeo OdzOM:! Htod G tsdistsh d WM ydldse jtoHT 2 ©MOF
dzts?2 9L ooj'fififizh do Odzlmw dz@ o wBLHER] d ik h Odzhw o Ml
JlsHjdzjdedj ddzser n otH ftwesdLotHJddEM! yJjdstedW zcdt



hddz W dadz lstGISSOdZdeS f ts gzbzm o Gedatizh 2 o WOH-dz$ B j )  e8d

B stesdz fts ~ 0,45 ®&BSCd3. 1tetsB' HEsder » Blsdztsy § dzd 2
HErd (9o Is;dzq’) d ftsHoe jltceOdzdMm* dzi sBrtHd®BS?2 HYtojHD
Mo jlsmMbady M tj Cd3jdhHOoydwdd [ 24]

md BFOdBOdEZdIsdud MSdd dMmMmdzj Hse Odzedw tetse (W ddz Ist
Wddte, MJjfoOttOydtsdzdzOwY oL 90 jMm!, ddhztserj eotH") Mkf
(1LdHtesnddBdui Mcd2 tbtevn) d MbbOyd®dOwd =~ (R LT,
BsteOlsstcdwrn (tedfm. 3) . HnJ B3O WOLBOBGER OdzZOdzdL O 91
RMMMdzj Hse Odzdj ©WOMYtej HJ dzj ded W FyshOgiAgiss o o H Sdzdz” -
dzv dzs ! Gigtsiezgd | D.

] 5H dzOms Of |
[ Isfnls Od o620tz q wsdzj o 52 Odzpe
atsHT 9 Isjuj l distsfls , 4, ®Q, PQ’N

, [ sdzz yj ded v Fe (flsOdzH Gty
Addz stetse Odzd §

3j 3B 6 Odzdz j, W
Bilste st 0,45\

] Odzts o Aqdzjls

O dz0 dzg

AOL soT . stdzyj dadstcdtetso OdedJ tcOfMm

0dzodd e, |4 I Cu, zn, Cd, Pb (&OLtg

& dQn| | Hddd o tod M iSO StacHDIMC d & | —

ddw  Ni Bl s ffdjHEsh j2 xdHC shd

cd, Pb s d B L[rp@ o), OlstsddzO"
lLejfm lsg stsdzyj dzlsdtetse Odzd j totd
0. Cr, COddUj MSdn Weed g |
cd, Hg,d- (3 dHC S HEHAOc yqw |
dzOw OB sy JIrusfi&od), Olstsddd

stsdayd dalsted tetso Qagdujt
Ols sdB3dzO" OB fsteB Y d W ¢—]
f Ot 0)

dzats?2 tMlsOlse; €4
stcOdz dzf 2 OdzOdzd L
Lz ClstetsHsd3) dzO blzq'
stso

Se, F, As, Mo ¢

tdf 3. njBO BtOBBISd d OdZOLdJL O e §tojten dasf
[ ibBHT O dzOidddla e d d§jels o d ditg dafa @ S 15 o-dgj BsBAS b
Y02Is0: 1 CMpls tc O Gy lsEEEgsls o d uj MC q2: o Oddss ™ §)ls O dRaDetsdz do L o j fd
BESHJCOR (CdOMmd ud M&d?2 ff]ddzcbfi@lﬁdz@?f]o@dz@dﬂlzumHdlﬁﬁlsf-‘ﬁ)
BOMB] Ol ¢ j ¢ MO Is difly jizs Oksiss dzd @ o Is
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vsOB I yOunj BO fsmdzi Hise Ols § dz! dats 2 sSBteOBBISC d ftcsB ¢
eOL dzd ydzr = ctokzftf Wtsteds d3J IsOdzdse

B RN sdzr LEj d3r 2 tcOfMmlsats|] toj 5B &ZzOH O h OV @ te
g/ 4 ZMmdztse detsj dzOL & Odzd
o yj s Bldzdiyg tcdzOW dzd ffy-| & SteB Y ds@eAss dzO Is dz' |
d&zr' 2 BlW | to, tt1 =4, 2; | { B3] dgdzts B d to 59 Odadz"
1 tOMlso st6® ESMEMdzsS f f] dZOL ™ 9 O 3" = ) Istfelz
i®BO 1 N EShemds?2 Cdmtstks dese Odzdy d&d)
v:r=1:10; 20 d3d dz. W s te d3r 3d Is O dzdzts o8, -
fsdzdzsec s OLBiEOIS o )O-| M dimy or st §
dzed j Hdzv f tsdzlz yjrdedvvy S¥g
t Ofmlse tste fdc8BsfHY Ols| [ e Odets A3 dzj e O dz! dg -
Na,P,0; x 10HO+ Na OH) , tc16- | Is O dzdz' Mo w L Odzdz" |
2 CtcOlsdzO% tsBtcOBSISEC O 9ih iMoo B&RGzOH O Is
sflo jlso dzj dedw tcOMiseo Wtg f tsH o Eiplsdz
dzd fin! f s fdzi eOL dztsy
94 hjMmuk® ifidhdsiss? .
{ Ofmsetste 0, 15 dz HCI ,| ] dHiesC MdHde § W e
3 yom. , SCod3dzOlsdzOw Isjdfhdi d3JlsOdzdzr , Man
®d (OB d &d,
sCMdHOdBBd d cGdHeH
slsyomisd Al ; tsiddda
f SHO ) detsflss
4 { Ofmsetsts 6 dz HCI , | sted Mls Odzdzd w4 M d 4
yom. , SCtd3dzOlsdzOw Isj df o W L Odzdz | s} Cte
sCMdH OB o tsL d3tsy
ModksMmisswIsj dz dz" §
JIsdzsmdlsj dz' dets Efls
5 I MsoB®fHMudilsr o Odzmw | &  dzd ¢ Ols dz" § W s te oy
MeHjtey 0ddy Medd' (4§t jmnse j dadatss-
o0z 52 Ctsdayd dzstcOyd| Mls©e tjih jlssS sedog
BEOL Y . flsr 7 B dzj cOdztso .t6-
dsr

1 toq d5j WO U fted j z O5j b OGzdzs e, FitiN juN
OBMsteBYydj2; JMmisjMmise jdedets, yYlsts daj dMm

n 9 9rlkwyCl, sflkzh j flse d
<
BOdzr 7 Ctsdzd uj Mlse HisPzdBoMmtsjiHddad dzd?2 o3

dzs yd dz0 o 5L sy dztsMmils! dL o

JHjdzjdedj d Wttt d&EBJceteOyd
imednm + dzj d3j dalisshw D W sdzts o

110,

[ dzw | ndzj osdy M sédts BOMMj2dzQ) -9 Hjdzwe s fydzj H
MCdy bdfr HtedesHdy R o9BH, kZyOmlseakzehdj o Wittddte:
d, Mstslse j IsMise j dzdats, sftejHjdveshdj Jje ¢&jiadddy,
[ 30]: 1) tifoditaBate i dassHr , sMEBEEPs ] o oBHEIS
9 jiondesmisd MC dzsdAfcteg j t2R)desfts tgd j dedatds H T Misj COs hdj
BfCtetstezyj2¢tsoats?2 Mmjlsd dd smszfOshdj o tkzmds dL
fmozsw ; 3)ctfizdelspalzdzis o sHT Higj dzadtelzj 5" j t6j SO dL
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ssdzh d d otej d3dj dzde’ 7 o tHEGdsMdtH' ¢ AfdNfdsdzsseo; 4) ¢
fOshdj dL fomsswddy 7 otSHGdEMMG RzcstdL sdsse; 5)
BsCdn ceotedLtdlstss. | fjttdsH fHl j&BO d §dC0 ftd
ftcj 5B ZOH O s HfEozstBasflsditsy Sl getglipsdz’ | otH' ,

dz0 MY OHj -ff tedate gicHpdaEizls so r j¥, do Ldfjdidazss 3 ¥y J dzd
Ciokdzlstso ™ § d, slksyofmilsd, fsSHL j dgdz" | 9fSHT | ] Btsdz! h
MsH jtey OdedY "ddBBdujmMSdra { dzj &3j delstse o Cctokzdadstsoar i d

otsHOR Ctdlstesdzdtolze siw Jtoj sz j Misfg{ dedets dzd Ists @ j dzdz"
sSOdz! dzf = Isdf Of otsH a8 HMmdet Dirdzs@y Bdpk o fgdzely dzd stsc

dzr n, ObdsmM¥ jteder » d tsysjdzdzr = (B BejtsnddBdud MSdn
Hijdvjl Issls ¥0¢I, ybt tshmdssdz j bffr JwodesHd = o
Bdteso Odzedd JjMisjMlse j dzdese s MO tsi-¢ 1 BHBsMEB ! W
Hjte) Oded ™ &3d ~ d B ud A -t oz dyfepagdsd, t6jHEtS o' nsHWH
LO ftejHjdz cizsBOdz dgf » d tjceddzOdz! dgf = Wisdatsea ' n
42, 43] 10fteddzj te, YoMmlszfdzj dedj o- 6y S d BOd = o
BOQoadzwse h jj Hj2MmMadyj, dzj ¥ jdzd ftdewsHdls & ko jdzdyd
tej ydz' » otsH@BRE&ZOY OB AEZ. 3). RMEd¥-yiddi MsMisOs dz
sr, MHjtyOhdiMmw o fworhjdedgr » Ctdzdyd Mlsoa OF o ot
odzzlstedf sye j dzdzse s MissC O (tjLlzdz sOIs oL OddsH j 2Mise
fsojterndzsmisy 8), d COdzd?2, Ctlstr dd tSBBEOMN jdr dzdL d

(e®jdzd" BcOddyujNSscts ojh jfmso 0) .

vOB A YOutsimisOs kOd &, jyd 7 d ddLddkjlsedyjmMSdrn otH,

s s I BHdsMStso! j, fi 1 @GO, [ dL ddjlsted|
1 fso jtEBd o dzdrlstodps) W sEr’ 3 9 SHT f SHL
dzj dzls dzj | dzzd dzj | dzzg| @kt fsys [ 4
HCOy 12,6 23,3 27,4 42,5 293 16,1
cr 2,5 2,3 1,5 4,7 10 7,38
SOZ 26,4 12,1 25,5 23,7 15 22,5
ca* 8,4 8,2 12,9 17,6 68,3 9,15
Mg2+ 1,8 1,5 2,4 2,7 17,3 3,31
K* 1,2 0,6 1,7 0,3 1,0 3,99
Na" 0,6 1,1 1,2 2,0 12,6 3,31
[ ddzj @z 542 | 39,1 | 726 93,5 433 89,1

lted lsOwWdedd dzj ) Odzsets Mdzgj O o9 H®dzd Bl s " dzj
MitsemMEc?2 Bd&ZOMIsd oBH' o jtondshisdsects d o dzzlsted {
dzts ftedo desmwils o toj ydzr § otsHT 9 tldtsmdlsj dz@ dzs f tso
Zn, Mn, Ti, ddseéHO Cu, d Ni ,Klsoyptds Oded2dzse dzj des o
otsH' f eojterndeddidd Mzsw s Htsyer drez mMdes?2 § sSHMIsd
BtesfMise Ctolkzfder » fJtetsdgr hdzjdede" » yJj dzlstetsea dzO@ Bq €< tots
ted ydz' = oBtH Wodegsear n EZyoOfmlksitse tjs¢ 10Rtr d [ Mmoo
LIss, o YOfmldesmisd, ECOL™ 9 Owls ok twtzedzlzdn tsfp tsHlz] toy O dzd 2
CstedL sdzlsy ftsys, R OtOCIsj tsdztcOW fdzy M€ @ dzte® 2 sdiasd S
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BOMMJ 2 dzO 1 '

0n COC fwOodds, tagj] o ABGHWhH Jj L (
Gse' o kmse d 2,
J

qd,
ftedotsHdd =~ o 6 tta-ddi3duj Ms&ts2 dzdls
dzs eftisH L sdzd fyls T f sye " {dtstdfdHH fiyls dfipleO dzfmflsio iddédz” j H O
sz tj ¢ dsds , dzi f dzsits i’ Is' s dzjcSstcOMmlse stcd
sftciHjdvjls o yYjdsdk dii o MsS ks d&HPdz] cOdzdL Oyds ¢t
B/ dz), Cwsbtsterj (CO0¢ d twiyd j) rOLOCkjtedL zsIsw
ydjor &3 MsmlsOo sz @ delf i ts 8 delzelst] d filpfgis gty + dzj 5j dzlstso, €
tr j dsckls B! SROLOSKjtkdLto OdZO-COC cisdf dyds J
ydde.

vsOoBdtfyomd dizdyd mMSdd 1 dzj d3d dzls T o-f 51 lztRizdHfgle 563 Cited L tsdzls
fsye WditgfEusOW dyd MCifd 2@ s@RE&c' B OBES/ ¢ [ 41]

Cdzi| skdayd vi fdasfn stcOmelzy [ sME-o| 1 SHEAE 1 tsysr

Bidg MEOwW MEoOwr -9 teddem&| 6 ysd MEtsh-| BteOH -

teOo ded N j dzdatsf] tcOQodzd| MC dzts dz' dzj 4 [

B 47,3 50 61,3 54,3 51,6 20

Ti 7545 7280 8066 6428 7531 5000

\% 151,8 149,2 166,6 147,1 153,1 90

Cr 70,9 74 68,7 67,1 69,4 70

Mn 827 1280 1300 957 984 1000

Co 12,6 12,3 14,1 12,9 12,1 8

Ni 20 23,4 22 23,6 23 50

Cu 25,9 29,4 24 24,3 30,5 30

Y 17,7 18,3 21,7 22,8 25,9 40

Mo 11 0,96 1 1,1 0,9 0,2

Ag 0,1 0,12 0,07 0,12 0,09 0,05

Ba 200 168 140 114 172 500

Yb 2,4 2,3 2,5 2,4 2,8 3

Pb 35,5 39 44 40 41 35

tOmMyted Hy dzjded Bdescdrn ~ddBduimMegn 1 dzj B delstse o
dzedwn ts. 1 OG- ter sOCY] HBotdz dats GHhstesHds] (€1
sB' Ydats dzOR SH W IsfE'5 %) ,f o HijteziOR dzd2j9 C tsdzyj dzlsteOydd B«
SOCtseor d3 9 HBdzdz = Gldzsyjddwves WVWtsdsstets EZyomlst o |
fsyo O d Cd&ZzOteClk ddksmW jter (lsOBdzj-5). 1 OBd&fHOJ
B dzZlstso s dasdzj dzdv sl ¢ dzsB Odz! dz' Als-f Ot ORj Istetso Mo
tsnd B Ui MSdid shtsej deshsy B cstedr &7 §stesH  d  §¢
Ystesdtese Odzd  “tokfifizse ¢ 5 O dzdz

vOCdd SBLOL S5, H OdOdsj"s te¢ @O EE jdsdss d &JC 6
Ldzj d3j dglsse ® tojuydeyr R oSHOR o ftjHj ZOR Wedtser o L
[8MCor HEMsOsyds tj Od dts clOyOsls f§tdiesH dk s
o jyHOjIsMmw d MeOodzj ded j d3 § sdzzyjtdade = H Odedz" = )«
2" 3 Mo j HJ dedw 3 5] fde'ds O §H W (SlsBm dzn  6e.

7). 14LkfM
ysts o JjfMisjMmlsejdedzr 7 bkEffzsadwir @G duimSd ofMmjcH
dzj dzdz" §  f totsfrb to O dgfyy zelz] gledztsd L 5§ dzj dzd W s B U ME et
tej yde' » otH d kteseadzj 2 MtsHjtoy O0dedw o dedrh ~dd3dyj ¢
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SH dzO ¢ 5,

ss¢tso
ftesyd Mmodd,

fd3j dets 2

fdlsj dz s o & @) dzdz 2

v OB dABfy®Oo dzd Is § dz' dzOW

H dzw

5 B bz fig dt©ep itz o0 seBfO L 5 d3
GdHtesdsedyj MS dn
Isd§ d ydz' d3d
TOLOSIk .

L OF tisdzts d3 te dzts 2
fjtcdBHBY,
tc O o dzdtslzdz’ =

is®y @ P e d Bl dsy@j M¢ d
tej ydats?

9 Htsdzde' » Slsdztsy jdedwvn Wtsdztse ' 7 EyoOfmlsC e
¢ dzj tc. 10ntd tc. fCo| Atsdz o [0} J
B dals| &G/ S V, % ®c/ C{ o908, o &e/ ¢ &/ S
Li 23 50 28 12,1 56 32
Be 1 47 - 0,3 - 3,8
B 48 41 30 38 - 12
Sc 2,6 38 1,8 2,8 10 10
Ti 2960 29 1900 5990 3800 4500
\% 75 73 35 82 105 90
Cr 51 40 30 45 72 83
Mn 635 48 470 1250 770 1000
Co 4,9 49 35 7,2 14 18
Ni 18 54 16 20 52 58
Cu 30 39 23 26 33 47
Zn 123 62 75 52 95 83
Ga 9 42 6 12 18 19
Sr 31 85 35 27 320 340
Y 18 45 11 18 - 29
zr 290 30 240 420 - 170
Nb 10 35 7 15 13 20
Mo 0,83 73 0,65 0,81 2 11
Ag 0,02 88 0,03 0,057 0,057 0,07
Sn 4,7 63 3 5 4,6 2,5
Sb 3 90 - - 1,2 0,5
Ba 93 59 110 227 460 650
Yb 2,3 34 15 2,1 - 0,33
w 1,8 90 - - 1,7 1,3
Hg 0,02 85 - - - -
Pb 29 44 22 25 19 16
Bi 0,25 95 - - 0,4 0,009*

lteddj UOdGIC O 1 ORteO, o'W, tkfjdss 2

dze o

tjSCtsd@3idznzj sy dmMfsde L s Ol L dzOyJ dzd §
0,1 &/ S€6. 1HiM! d HOAZij © IOBAJYO-
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Mise j dedzets 1
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UOBdZﬁquMddsdqur]Qdi’

Bz s dzts iy ls

oV dzd j &5 CdHtedj s Stedescduj MSdr WoOc
9 BHT

dzOBvizs HOdzsM* o H jtdtsH HEGYH

MemMis©e ot

H WBdtser n

EyOmisS e, e/ d

- Oon i To BMC| I tod &S Gish Qe O [ C @& -] s da
?tsdzci 9 jtBn téiJ Hq'ézo%]deOg’qtsagjﬁngde [séo,o- G1q’_tlﬁ-;
94w dzO B ol [27, 43] Is d dats G J dz{
dzj Is{ d&z] 5] o W20 2] 5§ o o ikt LO |
HCO; | 293,85 - 85 299,69 46,3 334 222
SO* 15 21,9 11 20,66 25,5 7 18,2
cr 10 8,1 11 5,27 9,9 3,6 15,9
NOs 2 1,33 4 - - - 2,13
NO; 0,02 0,079 0,02 - - - 0,10
PQO* - 0,0125 0,3 - - - -
Na' 12,57 - 3 2,49 13 6,9 23,8
ca’ 68,28 - 20 66,40 26,4 74,8 38,3
Mg?* 17,30 - 8 23,42 2,8 21,0 16,5
K* 1 3,3 5 1,14 13 3,0 2,74
NH4" 0,5 0,88 1,3 - - - 0,52
H,SiO; | 15,28 - 16 - - - -
x; 433,28 - 164 418,91 1135 - 354
* 1 bdz0 kR to] dzdzgse s S dzd RO O; ** B daj tOdzdL Oydw .
v OB d.yOmd B wigjipgjddglsT o ftedtesHdy 7 eHOR (wOMkett), &Se
]| ¥ oy j T t6 ] Ttog [ g [ C g
d34éz stsijlrn Ie)JtslhdE 9tt§f4lfﬁ] gér}[fdz deJfr] dﬁzflﬁ tfnJQB %E
&Bd 6O [61] Ljdgde j o [55]
Li 2 3 1 2,5 4,6 2
Be 0,3 - 0,01 - 0,2 0,13
B 15 10 10 18 260 20
F 100 100 - 100 436 201
Ti 5 3 <1 3 13 6,48
\% 0,5 0,9 0,9 1 2 1,38
Cr 1 1 0,5 1 2,6 1,25
Mn 8 7 <5 10 45 27,8
Fe 500 670 <30 410 391 206
Co 0,2 0,2 0,05 0,3 2,0 0,3
Ni 0,5 0,3 0,3 2,5 55 2,50
Cu 3 7 1,8 7 11,4 7,62
Zn 15 20 10 20 73,6 28,56
Ga 0,09 0,09 - 0,1 0,6 1
Ge - - - 0,07 0,11 0,2
As 9,5 2 2 14 1 0,43
Se 0,2 0,2 0,1 0,2 0,87 0,128
zr 0,8 - - 2,6 1,34 0,8
Nb - - - 0,01 <0,3 0,3
Mo 0,5 1 1 1 1,3 0,5
Ag 0,3 0,3 0,3 0,2 0,34 0,251
Cd 0,1 - 0,07 0,2 <0,1 0,133
Sb 0,2 1 0,1 1 <0,94 1,2
Ba 10 10 10 20 34,9 24,1
w 0,03 0,03 - 0,03 0,052 0,1
Hg 0,1 0,07 0,01 0,08 0,51 0,049
Pb 3 3 0,2 1 6 2,17
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cr 8,1 30 86 dzOB dzt Hj dzgd2 dz2O W sdzso 53
K" 33 21 | 61 Mottty HA&YBModdyd d -~
No: 0079 | 35 | 13 | BO L OckjtswisO HiQs Is
NOy 133 | 39 | 83 dr oL ojMjddz’ j W3
PO* 0,0125 | 40 96 (67 d 85% ditstslse jlsfise j
befua neo| 1 | 4 | s | SB) . o HdEr uddE O, aiwd d
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d3C/dz tc 4 dedzr § W tsted3r (68, 62 d
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] OdzOH d 2 1,38 60 | 181 L ZOuqls | d 4z®4 fc] 56 d
[ OtcOdzj y 27,8 84 | 226 ; : .
rjdzjLts 206 22 | 80 HOdzd jJ lsefgtistils o j dzdats
frhrwg 0,432 | 157 | 451 H ts dzd tcOfMmilso ste§ dzdz” =
b4 dzj dz 0,128 18 266 (53 %) d oL 9 jh jdeder R
:qu’f'tS{iiunqBJldV%bWq:?itj({jz?suqaqoitsth(53%) Wstedd ®JCcwOydd
tQOL’(BOEIZ. (ls0OB dz. 9) .
v OB AR YyoOu Wy jdzr §j 3 bOdzdzr o tej ydes?2 otsHj o Wisdztser o [z fidzt
(Mo st@B3d U HJUa = dzOB dzt H j dad 2 )
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sOod &3O &S G/ dz| % BC e/ d % 1+
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cr " 125 §|2t| 40 8,39 K| 71| 208 85
, J 2,25 N| 57| 160 .
Ni " 250 N| 51| 160 4,75 K| 34| 133 47
J 4,59 N| 85| 250
Cu " 7 62 N|30| 8 12,21 | 39| 128 38
J 13,29 H{ 42| 101
Zn " 2856 N 40| 145 41,85 |34 120 32
J 0,151 K 52| 152
cd " 0 133 R 76| 203 | 0 284 |51 172 53
] |o0o,0019 | 189 618
Hg { o o4s1 {4s| 161 0,051 48 | 134 4
J 4,47 N| 46| 123 .
Pb " > 17 R|sal| 200| 664 Nso| 78 67
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v OB .0 s dzv yd tsdedzOW

f
Pby 0,57
Pb, 0,01
Hgt_g 0,73
Hgs 0,80
Cd, -0,17
Cd, 0,28
Zng 0,56
Zn, 0,40
Cus -0,28
Cu, 0,26
Nig 0,15
Nig -0,01
Crg -0,25
Cry 0,41
1 0,69
v OB ddN.0
Phbg -0,65
Pb, 0,01
Hgss 0,27
Hgs 0,71
Cds -0,64
Cd, 0,28
ZNgs -0,65
Zn, 0,40
Cug -0,70
Cu, 0,26
Nigs -0,70
Nig -0,01
Crg -0,15
Cry 0,41

1
-0,03
-0,34
0,36
0,64
0,36
-0,23
0,32
024
-0,72
0,08
-0,20
-0,23
-0,20
0,25

Cry

-0,13
0,14
0,75
-0,09
-0,05
0,08
0,45
0,83
-0,13
0,84
0,54
0,20
-0,16

Cru;

-0,71
-0,43
-0,06
-0,28
0,34
0,23
0,20
-0,34
0,07
0,08
-0,58
0,60

Nip
-0,44
0,12
0,19
-0,33
0,48
0,84
0,45
-0,14
0,42
0,36
-0,21

sttt d&v yd s dzdzOw

Cry
-0,21
0,14
-0,27
-0,09
-042
0,08
0,02
0,83
-0,60
0,84
-0,32
0,20
0,79

Cl'|5

0,36
0,11
-0,19
-0,35
-0,10
-0,21
0,52
0,59
0,55
0,68
0,03
0,06

Nio
-0,01
0,12
-0,48
-0,33
0,50
0,84
-0,29
-0,14
-0,44
0,36
0,60

Niis
0,45
-0,06
-0,24
-0,47
0,91
0,34
0,29
-0,52
0,28
-0,09

GO0 MHjiy Odd?2 doj sOddss, &rzkdshisd d ©ONMRsHO

Niek. Cu, Cug Zn, Zng Cd, Cdy Hg, Hge  Pb,
025 -0,35 -0,33 0,10 0,14 0,04 -0,35 0,47 0,19 0,45
0,29 -0,2 0,07 0,23 0,08 0,24 0,26 -0,36 0,04
0,0 065 -0,23 0,61 0,59 -0,13 -0,13 0,26
-0,13 -0,13 -0,20 -0,06 -0,03 -0,02 -0,18
-0,51 -0,26 0,30 0,01 -0,29 0,28
-0,12 0,23 0,41 -0,16 0,48
0,29 054 -0,08 0,21
0,50 0,61 -0,31
-0,19 0,14
0,43
ted B3 wotaigls dzgfls! 7 @A t5H 19 SHT ;  fd
d c¢cigEsslse jlsMmise jdedzs oL o jn jdedzOY d to
GteOded yoO S5 WWdydj dals Has ¢ Sis zts jsdevdzy o o dz®
BOIsted yoO MtsHj ey Odzd?2 dBBjIsOdzdztse ot oL 9 Mmd,
Cu, Cug Zn, Zng Cd, Cdss Hgo Hgss Pb,
-0,03 0,71 -0,35 0,78 -0,28 0,49 -0,23 0,33 -0,19
-0,23  -0,09 0,23 -0,10 0,24 0,00 -0,36 -0,55
-0,16 0,11 -0,29 0,05 -0,27 -0,12 0,83
-0,13 -0,34 -0,06 -0,41 -0,02 -0,38
-0,16 0,26 -0,54 0,36 0,45
0,23 -0,62 -0,16 -0,46
0,05 0,89 0,15
0,51 0,06
0,01
1 tod d3d yOddgzilsdzdmils! o sH-gL o jnhdidseds@ ¢t
d o sef derpj delstcOyYydvw d3jilsOkzdzO ots oL o Mg
CRAJyO Cti W¥W¥ dyd| dzls s adztste tiste tiz fodzo giaf d L vy d

oL 9 jhjdadz A

otsHT ( Mis:

¥ steds d



ssdzdyj Mlsots "dd3dyj MEtsets + dzj d3j els ©, dBJctedtolzs M j
Cj ot oLojh jdedes? Wisteddi, BHtejHjdEYjlsMY Heobkdw Md
lf jteor 7, OB Mtsdzs s dg cds ﬁptSHthtGlHC@ﬁdJ&BZSand (. j. ¢
steOydj2 o o jtcHBBAd oLojh jdedetsds o4 h jflsej, 9" Oy
B/ Cer)sstmtm, Beldsfmis: 8 twj yds?2 eogH’ (Ssddyj MmMse s
B2 otsHd 3 felssCtsd3 oL o jMmd, 9N tcOY O @Bsets o &6/ d&z
Hdzv Pb, Cd, t&Z®§Is jGudzOd LNEO Y &BOWY BtcOlsdzOv € tstotej dz
mMewL! diIYHE dBeldshis: ¥ oaHT dd drn SCdzyj dzlstcOydw d3c

Cr §BHBBAdOW mMowrL! B' d&zO o' 16Oy j dz@-MdzOB 5; HdzZw Hg
zofm! ftew dBOW MmewirL! diyHE jj Stdyj dzlsteOydj?2 ot 9l
1 oW 3OVj dEvtsyaftds dzdzOwW Mo w L ! Blsdj yojlsiiy- OCyJ &BIiYHE
ABHSdE 9 BHT (ojdzdydddd Sodzdyd Mde-0 bLteOdhf stelsdts
dzZ'n ojhjMmke ot otejdd HBYHW). 1thbizfdjddi ot ot
GtokzBr n ddbtsej dzdz = yYyoOfmlsdy vweodes fMf-smMseMmlsokzjls tc0O
ddysdz! M ddzmiso © B IsOdzdztse o toj ydes?2 oL 9 jMmd. RMS dz¥
HdzZv Csltstets? R OtOCIsjtejdz dziBsdz! 52 tersfls € tsdzyj dak
ModHilkjd Msekjl & §Mmiskzdfdjddd o -otHBISE BMOH G
h jdgder &3 Ctsdayj delsteOydw s + ss@ts QFjlds OdezO. Clsts, o fs
sftcjH]dzi dgdgz® totsdz? OlsBsMW jteder 7 o Ry OHjded2 o Ml
desfmils! otsHBMBSKLO.

vOCdd3 sBOLtSA, 9 HdZOBdYU) MSBR tWHE dzOB dz¥ H j «
MsHjte) Oded?2 oL o jh jdeder n Wistcd3 Hg tBERMmMdzse dzde Oj sfiqw ,
By sOdzdzO ot oL o j fd-dkzas dagjnds " | Ae jMlssf2j dadsH " , t©OMY ts
Hjdzj dzedd oL o jbh j dede me diOotaddy dCrisB teNOL, s dIC dOB s dzé Is dzr iz
Ctodayj delstcOydw dsd dr o oL jMmd;, HA¥ oL jh | ddescEts
BOW ftowdBBOW MmewiL! M dBeldshmls! v t©jOkdzs?2 otsH' d OB
dzdj i3 ot oL o dejusifipew deguh ! dzOB OW 5§ oW BZOW Mo w ! fr
fls’ 8, Hdzw Pb odHddBs?2 Ctetej dzv ydtsdedes?2 MmowirL d fp o
steOydwdsd ot oLeojMmd dzaj dzOBd&z®E HOJ Isdhw . wdzjHEj IS tsisd
Yyos sy dz2Odetsdzj j of MsCts2 otej d3j deds? 9 OtedOydj 2 d=
Hsd3 oL o jhhjidistod ,0 jHdzv dzdr Y4 ~OWPCIsjtedzd d dBOECM
fdzdlszHO CtsdzjBOdzed?2 (lOBdZ. 12). (1 @OMftcjHjdzjdedi o
Yyd?2 Htekzedr &BjlsOdzdziseo B'M dzs tslsdasfydlsj dz des fls OB d dz
f Jtod tsHHXH jdd@fevdz

s0B&EAO [ jlsOdzdz o ABdse OF B UdzO™ oL 8§ !
Vsdso sc s EyOfmlss O ;?chéuabd;E?fGOhdgdzodzc?qﬁq}szg

. . - 1j odg , i J Wts

[jsOd wtejHdzj § | V% | Ve . . .
Cr 308 N 1 62 | 195 ord Ysysr d Wisdase' j Hsdadz
Ni 115,8 N 62 | 176 slsdztsy j dad W , ylsts Isdqdydats Hdzw
Cu 180,4 N 78 | 237 Bdzs & d A Hiekze da tej ¢ d tsdzts o

2 630, 4 N 3 | Mo (OB 13). 1 fMkhjilse j dzdats?
Hg 0,068 K| 118 | 357 i3j 6 4 Ists It to Jsy Jsdzv §

Pb 261, 7 N 97 | 33 ylsts oLojm!, sMmtse j dedets © 3O dzf




d Mmte]j Hdzd r» tc O 9 dzgfiplisd®d ondzwig jIs$ Chikts B Sf2te jls 3 dzC sH d MY j temdz 2
tedOdz, OB EzZOH o' MEfAAzddg®tc MY sMtsB desMmis! & ; 9 Jd M
ftiodmizlsmiseazjls tcj Wdgts 20O CfladfCodaRtds s¥la] ¢ fisdGelz s h d 2  d3j Is O dzdz'
i jtey O difmw o toj ydes2 oftSH .
vOB YO Atsdetse ' j Ctsdzyj desteOydd BjlsOdzdztse o toj ydes?2 oL o jf
d fsys O8, &E/Sc
[ sME s MOBK! s f 4 ydsOw oL 9 jfm
I & 1@g¢ Y I tsdz| t46€ to. fifubO
sOd] t Jj ude] 1 sdeder| 1 sy| f dzOls| ¢ 0O,| \BO| + 7 Odzad
9L 9| tslsdgte 9r [42] [9] [9, 10] [62]
Cr 308 51 45 - 183 130 128
Ni 115,8 18 20 110 76 84 150
Cu 180,4 30 26 - 86 80 175
Zn 630,4 123 52 - 260 310 1020
cd 7.5 0,3 0,3 - - 0,7 21
Hg 0,068 0,01 0,01 - - - -
Pb 261,7 29 25 280 - 147 278
dtojHdzd ] Wesdtser | MBHJjtey Odedw o9®oe jhjdedzgr » Wisted
stsydzts BdzdL €d drLoejMmilsdzr d3 o dzdlsj tOriztcy L dzOyj dzdw o3
Yyd dzlstcOydd oL o jh jdedzron thjStO dydldc@zdztdf e o sHdd3r § o |
14, tcOMmMMmydlsr o ©dzd My ftod MtcjHdsy 2 IsBzlsdesfisd toj ydzr -
G’ w

detsfls’ dzj L Octew L dzgj dzdzr 7 t©j € )} SHBsMCsoe! W tsBr ydes §
204 0 &G/ dz, CteOIs ¢ o to j3d3) tefdlatsO )o sa ePMisPBHT( oHRYH 2
fodse sSH! Wi dz JoigssS, OLPldsts  j fdzd dMasHdls: dL fMtej Hdaj 2
BIteO dzO0 W HEBS djdd hj, bt chs&zOd d' j §OLOd]ls
Yjdedzr 7 3 sOdzdzse nAtstesh s Moslsdshwishy Mt Mtej H dzd
Bsdz hddzMmilso © dL dzedr o W sdzsosdDfmsjJydsr = 9 BSHOR [ sME

vOB A0 Lualgh Wswkd &) k@RS o5 Gt jdaidz’ § o

[ sbotte 4, ] ljGrd"Y | 6. [6f (JSd
lsOdzd] dzj 55| o jmde{ o JMd® [| o jtehtse | fMiej Hdaj J
Cr 714 3,49 2,0 - 66

Ni 2,25 2,79 1,1 - 43

Cu 4,59 4,89 3,0 2,1:3,0 41

Zn 13,29 19,23 29,8 1360 158

cd 0,151 0,17 - - 0,36

Hg 0,0019 - - -

Pb 4,47 2,09 2,0 75

* v oydfdzj des fted Mjhrdsj? HBzldshisd ¢ 510 &c/ d.

t OMmlsotste dedz" § Westeddr ~ddBdud MSdm-1 dzj d@gd delstse, d3qd
dz" = o9tHOR, 9 Bhjd3 MdzEyoj MEZOHT 908 Isfmw dL Mmic
stec Qdgfwy s ¢ i3 sdzj dzls. [ dzv omjnm BPBOdZEZSS B' dzs ~ (
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HOdedj dgj stccOdedud MSdr (BUYUjodHdes, d-dsdede 7)) Wisteds
Isj dz' desy MBHjtey Oded) Bt Odzdud MSdr Mtsjrnddzi dzd? BT d
HsMisdeOdzs 50% tsBh j2 Ctdgyd dzlstceOydd o tOMmMlsoatstey ot

s O 46. ABdr dORtYHjddw oilsOddss o tOMlsststej Wdasor

A5t 3O 1 dsdid [ inH! K d dz€ s OH di3qd
[t Odd yj MS oW 4,00 2,73 6,54 0,03
1ittee Odzd Yj ME Ow 4,00 4,67 26,36 0,58
[Bh OV gtz 8,00 7,40 32,90 0,61
[ v teg Odzd uj M¢ 50,0 36,9 19,9 5,0

lteddsy yodedggfo j Hj dz@ MtejHdedj HOdzdz §j] LO 6 Hdzj?2 dzOBdz¢# HJj dzdWw dzO

I tjudes?2 eoLojfd ~dddud MEdj  dzj &3jdalsr OCH ]
teOL dzd ydzr 7 WistedsOR dORBYHjddw. | dzv ded$j dzv  dzOB dz¥
MstcB Y ftpdptts dzOIs dz" = W st e O dii gz Jddsfipezg B y
COwBcdzOIsdzr = (lsOBdz. 16) .

v OB dByO ABBted3r dOABYHjddWY &iHd d ddSidv o

Wisdeso 52 o]
Hsdzv tsls o9 Odzseose s MitsH ey Odzdw, % (Mlsetste 4 HJdzO

&d ud med

fisOod uttsydt| [tcQbEdq [ < Pd j stedm O] v JdElO
¢ OtsB 5 dzO yimed dz' j
Cu 30,3 40,3 12,3 16 1,1
Ni 52,5 12,5 2 16,7 16,3
v0Cdd3 BBELOL 53, ZMisOdztse dzj dzdz" j j § Ot Od3j Ister cOMmtY
mMedr 1 dzj i3j delstse © toj yder » o BHOR, Jztctsoded MsH ]ty O
dzd 2 dn tcOMmlse stcj dzdz’ - d oeLojh jdadzlsm Wistedz toj Odz' daz
oz hgs Wisdesor 7 EMmMdzseadw i MdkkzOoOyds- | Oy des?2 e j

Mesets MsMsOo O Wkdsor n toj yder o oGj- Wodwjlkhw jcet
dzj dzdzOw Mmils OB d dz' detsfyls . v Mis-® dzg alzdzfatidizj | dif s Mis tc O dzMls ¢
dzaj dedv o jHjdedw bkwyjdzr 7@ KRjlsOdzdzses tsBhkfdzise dzd 9 O
Isdffydzr 3 HdzW ¢ cdHtesdsedud MSddd weodjddwdid (

(VdLr-dddgdui mMedid d BdseitrnddBduimMeéddd) syl MO
fesdMRtsHYl o ftojHj ZOR L dOyj dd?, 52 0B0OCI teds 7 HC
dzzls™ = ddals j defnd o dz" BLHYJtQMETY ohdoigidglzde” o3 o 5

t OMmMftejchjj doff d&f sted3r dBJcteOydd
swy jdzr 7 B lsOdzdziseo o EMmMdzsedwa Isjm

SOdzOdzdL Oyqdsdzdzr 2 fMlstsS¢ 6. 1 sHBd MCO, fshmskfos

tky. vjtdsdz, ROwOSkjtdLizjlkhvw o MsCddd MH, Y C

Medn 1 dzj Bj dzstse d dR MsSjHddsj ded?2, Ctdyj dsteoydd
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ftojf Ot ls Wesdsor j] bktetsoded © ftodtotsHA@z 7 9aBHOR (15OB
L™ 908 ls, Yylsts s twkey. vjtdtsdsz o . 1 Onatelz J§ X4 EBH
st fy. s BSMHMOHtydktsects &iOIlsj ted O zO, mMosdd3d 6jtrdd3dyd f
tJLEt Slsdzdyos hjetsmMw Is § tcdesdsH dbs& 5 k¥ )Ndseo st Od
sOB YO mddizdyd Mcd2 MemMisOe otH tky. Y jttdztes, tw©OMlsotsts

s 5 B s dzj dzls b ic] Hdz] J V% Vr Ko *

o 7,89 9,5 28 -

®Be/ &z

NH,* 19,78 39 195 22,5

NO, 2,0 51 145 25,3

NOg 1,34 36 149 1

PO 0,63 31 79 50,4

ok 62,66 18 56 2,9

cr 9381 14 82 11,6

K* 15,5 16 77 4,7

[ ¢ d fipgrls 7,75 40 188 -

[ klsdztsfiyis 53,43 92 505 2,2

BRS¢/ &z

F 706,3 15 71 3,5

Ti 29,06 116 512 4,5

\% 4,91 - - -

Mn 56,38 69 303

Fe 274 67 326 1,3

As 1,03 73 339 2,4

Se 0,291 17 69 23

Ag 0,18 67 267 -

Ba 958 44 180 1,1
* YHiM' d HOMjj S WWdydjdds StdyjdseOoydd slsdasfdlsjd ds ¥isd
vOB &z O mddizduyd mMScd2 MmMtsmisOes oL o j Mmd, fsmiskf ©Osh j2 M ot
sjrdesG jdeder » ddzse dL t. 1 0ORter dedyd wkEy'w d Wbdseteét

s 5 B 5 dzj dzls ITLojMm v) Bdej dede’ J| ASdzlSo ' 2 O

SiG, 28,3 69,92 83,75

TiO, 0,40 0,40 0,22

Al,Oq 5,50 6,20 4,43

FeOs; 4,16 3,21 1,94

FeO 3,20 - -

MnO - 0,08 0,003

MgO 2,32 0,42 0,50

CaO 8,14 5,44 2,73

N&aO 0,88 0,72 0,57

K0 1,15 1,97 1,12

P,0s - 0,69 0,39

I1slsjted fesS Od 41 4,90 1,2

v OB dHYO | JitrdBdud mMedd
d Adgscj dzdz" = d dzOR (U R)

ommsydoydd o
tky. Y jtdscts

sMOHCOR fMissyds A

s s ¢mmsydoydw d § stevdrdgs(Cyjinde@w] dadizy
dzj dzls >100 100-30 3010 10-3 315
{ul (O¢| Cd-Ag | Pb-SnCu | In-Ni-Hg-Bi- Sr-Be-Mo As-Co-Mn-

Mtse 87) 19 Cr-Zn-W-Sh Ba
VR [ 47, HgAg | Cdin Cu-Ni-Pb-Sn V-Zn-Cr-Nb-P- Co-Be-Mo-
Sb-Se W-As-Bi-Sr-Ba ScF-Y
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UJrndese j dgdzOY f sMls©OaC O LOctowLdzweEhda 9
CoakdL Oydsdzdz d3 MssSBd ESKLEEH O

I fejHj kOR ojtkhidkdt jda®ME®0 ol Gy, vjEdsa

ftodded 30t jes Mists¢ ¢. 1 HBsd MEO) birndscjdeder i @
Wstoddtolzy sffv o tjLizd O] §siiskiddzj dzdv Ho kR t5fd
dzts o fslstsCO oLojhjdedzr » d YlssCO tOMmlso tstej dzdzr A ¥

Ni d Cd d&OdpHar] Odapdgl®Oizdeifd f csw o  dxf-fj! o w©WOMlse stc]
Bi, HdAY Cu,oBnoL blgh fJd@b? Wstedzsj .’ 1 5 MtcOodgj deds
R btetseo dw B Mt j ddzes Mbkh jMlse j dzda®- B dzts ko j dzd Uj «
dzd?2 Cd, Hg d Ni . rdzv efmjnms dqLEYyJededzr = {1 dzj i3] dzlstso
h jdedgr 7 WeRtedBCr O Rb, Cu d Zn tsdzd Lf-tcj 8B EZOHO&Z]d. U
Hj2fMsod] BBEMdzses s tcONY steROYd: fodosH dsEs
oL jhjdedzr m d tOMkeotstcj dzdz = Wisteds BIcteOydd dij Is O dz
sMB j dzdets Hg lsdesdlsj dz dzts oL tesMdzO HBdY oL o jh jd
Cd-cOMmlseo stej dzdz" = Mtsj H d dzj dzd 2 .

1l Mmetss yjtej H! , Hdizw tcOfmMlse stej dzdzr = W steds Cu,
ftoej JdBzh jMise jdadetsj] sk dzjdadj o -#6zj sted Oded yj s dn
BtecOddyjMSdn WstthOR (lkOBd 21). uvOCs] Mesldshj
My 5 ofj Bzubhoy L ORstchL tej dgdz" "o sHOR, OS¢ {tcc
hijfmlse j dzadets Mmdedy OJ Isfmw Slsdesmdlsj dz' dzts MtsH j to Odzd |
ftodtesHde » ttcOdduyi MS¢dns ojhifMmlse dsdf O cotsHd 2 ¢
SBZOHO]jIs Isj - dztse j dzdzOW dzdL C cdiisdzj € &z dzW te dzO W ste ¢ Odzd
Ybsts CoBf dzjCDssmiEOire dsMmls! ftsmdzjch-dzj 2 o lsdzsh j dz
Bite, Cu d Ni dOBksets ddyd, UdidB k ftodtesHdz » Gk
RAZJ dedets st ssdzk o Efmdzcedwrn Isjmdetscj dzdetsets L OG oW L ¢
dr StBfdiShmr M disttcOddud MSddid o&dc OdH O], 0 I
JudodHd®, Muylsts BBdZ]] o' LOYJj dzdzsctk- MfecsHMIso © Zn ¢
v tcdyr B3 St Oddyd MSdds dzdc OdgH O3 o to-sHOR tokzy' v v jt
tejHjdzjdadatsy ko jdzdyjdedj Htsdzd jcEBs Hsted Odedyj MmSdr ted
BJ2 "OLOCkjtdLijlMmy dzjo' M2 Stk dj CMssBEOL Iz
ROkt KO Hdv djcéts d Mewer!: f) f@dtesHdy &3 ke Od

&3d [20] . Jlfysddi ojttswWisdts, ylsts v- fmdzssadwvn L OGt
hj2 Wottdds?2 o w©OMeatiy tjyder = oBH Wodw jlsfpw dzj s
Hiczds?2 Miststetsds |, Hdz? 1 lsts@ts i3 IsOdzdzO Ekfls Odatso dzj da

Wstcd3sdtotso Ols! HisMisOltsydets kZMmlsts2yder j fj &zOlsdz § Mmtsy
mddelsj sdui MEddd BrecOdduiMcddd ojhjmisoO0dd ( dzOfts
[26], ybt, 5 ofMj2 odHddksMmisd, ot HBhsetsd d Bz
steeOdzd Uj MSd MowL Odedats ¢ s to Ofnusdejsdedpditzsa tsH @H o M d dz
tky. Yvjtdtsets, MHjtyOhdn Bd 'dj Stdkedyuyjmlses O Lk
[11], WdSMdtokzj B2 HOY] odLEZOd diss (dzjWisjftsHtse dz
dstsBtcOL 89 0O0dedj d Is. H. ).
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v OB dAQO [ jlsOdzd o otHj o it HY@EY o( gl aigf it 1d 2 EHPG @O W | Ealp? ) i &3

[ § A 545 wtejHdzj ] V% Vr Kc 1+t V, % Ve Ke r sdzv |
sOdzd &O {4 {4 1+t, 9
Cr )| 29, 44 N| 60 260 4,1 39,41 N| 57 283 4,7 75
t 997N 3, 4/ 99 351 8
Ni )| 26,14 N| 86 400 11,6 75,55 N| 42 193 15,9 35
t 49,41 N| 46 174 19,8
Cu J 73,75 N| 67 283 16,1 108,99 K 47 182 8,9 68
t 35,24 N 83 462 4.6
Zn )| 69,83 N 62 252 5,3 118 N 1| 34 141 2,8 59
t 48,17 N| 34 139 1,7
cd )| 3,22 N 68 273 21,3 9, 3812N 158 784 32,9 35
t 6,11 N 238 1180 45,9
Hg )| 0,61 N 99 411 321 1,34 N 59 206 26,3 46
t 0,738 0, 1| 52 219 15
Pb )| 40,00 N 77 235 8,9 45,78 N 68 214 6,9 87
t 5,78 N 101 406 2,7




U OB d2{1.0 { Phzizo jste¥ Stedy’ 3 Is Ocdzdzeaf vg aRSiej da sdzf  Mdij h

A st d3O [ JH! A d dz¢ 1dS 4 dz s OH &i3qd
1 2 1 2 1 2 1 2
[tecOded W g MS| 73 | 290 | 1146 1130 | 1021 44 | 44 | 072
1 j steg@a@y | 336 | 1248 3927 | 26,14 | 4588 | 138 | 485 | 098
[Bh OV tcipPs| 409 | 1538 | 50,73 | 3744 | 5609 | 182 | 9,25 1,7
[ sdzv stec Odz| 18 19 23 30 18 24 48 42

lted d3j yOddfifistAs o j sflso j dzdets o jtemded?2 d dzdy dzed?2 EyOMmlsSd L sd My
Mt Hdzd j H Giddeg ojdz’ 120 GBL0E of 15 atzd iz .

UVjndese j dedetsjy LOGW LA ded] tjydr - oBH Iswyjdz d3
LOdzdztsy fp oL o g My v, Wistcdidd telz j-fsintt e rHre, Z diffte dinf sfytsB O d3d
o jdzduyjddd &Bzlsdshmisd otH o tjLizd sOIsj tshiskt dzj «
nOttOSIsjtedL zs hdgramw Wedtseor i3 Ektetsotzy d3d { dzj d3j dzlstso .
dfmrtsHdl ko jddyj ddj &BOMMr di(lsdddds lsoOlsj'H d dzd yj BSE
9" Oy O Ismw o d&c/ dz), vyl fted dMmijdiHtseaOddd d Wd
dzdj, ntlw o jMmBer j Cdzyj destceOydd (tsdzdzs SOdelstse o ts
LO ftejH]dzr Wbl ZOwcf®). fbhlskzfdr ddd o otHT d
dz" = yomisdy M o' M d dds @it dizqls dgedgd ZUAs BQJs"™ o
Oy O Isfqw o dc/ C€c¢) o dedrm dBjlsOdzdizse . ]l HOdzdztsd3 Mo
f sdzdzt sOdzlsse o JjHddzdyd tBI JBO oBHT ftosdmMatsHdIs
Mudl jets o' MsCdn Ctdzyj desteOyd?2 daj f smicj HMise j dzdzts
o jddujddy oGkzkdshlsEbdaetsidzj.j fog §dO-Isj rndesc jdzde" | O
dZdd B sOdkzzse ftosweodvwe lsmfw ftod §fiylskzyfdzj dedd o toj
yJ mse oL o jMmd, sBGON j dades?2 d d3d . vsOCOvw MmMdkkzoOoydw
9jterndedr EZuyOMmligletsy ( s@s dzidigd 2) .

) fsfiglskzf O

v OGgd P@ . [ J s Odzdzr 9 lssg'jllh.

hjmiso | o st 1 HidedzD gl d B M CQ@eOdzdL Oy
dMmisej (Mlse HidedzD 35 U d &tz B fls 6 5 ds

{ i 150( utGJHdzJ:j, V% Vr Kc oL o jlasidgs jo-j b

Cr 11,56 N 68 214 170 fl”_IISE)J (9 lSJEdZtSGJdZdZTSQ
Ni 556,59 | 47 240 4.8 SLSJfr]d) dz-dzw CfL|Z’l{,J
Zn 1637 N~ 56 338 2,6 OS] todets Iz - thJqu

Cd 74,13 l\l 63 313 9,9 thﬂ)]JdZdZtSJl]'-L O¢ to

Hg 11,56 N 68 214 170 dZdZCf o HdZ'GQlStIlS

Pb 887,13 N 58 332 3,4 d J 4

odydz n df - tsls dzts

Isj dz' dzts ftsHoedy dzr -

¥ takon (kOB dz 23) .

s sftejHjdvjl §ilsjdydOaddsdyls' dREduydisdafiizs MY sf
Ldzj B3 delstse  d o 5L s s M tc Qi @iFe dystcds o to]

dets? MtejrHg. vejdzdudddd MBHJtY Odd®- ktsdztdrs yofmisd
cOCIsjtedzsy Hd&zW Ltsdz ISjrndeSGj dgdese s L OGtew L dzj dgdv, (&
sMsB " n HiPtdfRRBqiut W j Clstse & Lisdgy SCStdelsOCIsO o tsHT fi



yomisdy [ 5hisdeifislsd, o fudmpesyitisjodzdisls rod dipoud M d -
Ldzj 3gj delstse d drn MsjHJddzdz§ 2 ogb jiglsg tcer D seadzzjh |
WoL kz.

c

OB d2 YO Attedd dOABYHjddY ~dB3dudmMédea {dzj di3j dzlstse o ts oL
L sdzjdzdfiydzj("Milse ster 1 d 2 HddzOBdyuj MSdm dzOB dzs v j dzd 2)

©

Cdzj Bj| v UOMIs| ] Odz, | & stcB Y fIs@cAEsS dz .G Odzd ug f
Bc/ S 1 2 1 2
1dSJd 1 jten del 425 172,1 40,5 63,3 14,9
1 d dzd ] 258 112 43,4 37,2 14,4
[ dH! 1l J ter dz( 1386 43 3,1 223,2 16,1
1 d dzd | 747 139,7 18,7 1711 22,9
sOHMid | j R dgf 78,3 57,1 72,9 2,7 35
1d > ded 3 40 33,4 83,5 0,6 15
o ddzj | jten dz{ 1023 81,8 8 68,6 6,7
1. d ¥ dzd | 670 79,1 11,8 71 10,6
{ ¢ sdzy o aze 3R
¢ dzj &3j (CMmdndz § s 6 s Odzdzd Y 4 qdzd S Obs 0
1 2 1 2 1 2
1d¢4d 65,5 14,7 54,4 12,8 72,7 17,1
38,2 14,8 57,3 22,2 13,3 5,2
[ dH! 313,2 22,6 731,8 52,8 74,8 54
221,1 29,6 183 24,5 32,1 4,3
sOndd 10,3 13,1 438 52 3.4 43
4,3 10,8 0,6 1,5 11 2,7
a9 d dzj 308,9 30,2 509,5 49,8 54,2 5,3
188,9 28,2 253,3 37,8 77,7 11,6

} tod d3d uD-daBifts dzt Is dzOv € s dzy | -dzldstel® yafivts s Isdzco/ EdeQ, 2%; Y tede j HJ dz
Mted Hdzd j L dzOyddzedw L O 30 Hdzgjoder 2 §JjtedtsH dzOBdzs HJ dzdV; ftej H daw
ojterndziets d dedydajets Mstslse jlsfylse j dzdes Qo dzO 53, 1 die/ dz d 28, 0

CteC 52 Mt jddshis: ¥ o jHjddwEzadBdujmsdn 1+ dzj
fwo vy jtodets @ 5L W devjids@pp | dedgOvw  dzj SH dzstetsH dzs st L OMY t
n Cdayj dzstcOyYd?2 9 HJdZOBdyujHB8tsdismisy s dzPB dzs H j dzd
ColststeOW, CO¢ ftwOodds, ftosweodvjls@Y dO Bh jd or
dzd 2 , Yylsts MoadHjljde Moakjl t MlsOBddz detsfylsd Isj r det
Odes BORJAZM(sts2 ydosMmisd Isjrdescj dedesdts L Octew L daj dad W
Cu dzj sHdetstotsH datsfyls ¢ otej di3j dedetse s te@ffftoj HJ dzj dzgdw  dzO
zOfm! Hdzv dr w©OMlseo st dede’ - -Hidtc dp, L 9@ hHjdderdz g, Pb, |
tste 3. MmOt OCIsj tedzts, Yylksts Hdd&v Cr , sBdk, Cu, slsyoOmlisd
Odedjy Hdzi2, o biyjddd SCtbtstrn tdd {shMiskzfOsls o
Stedgj ; HAEY Hikzedn ojlsOdzdzss " OwOCIsjtodsts dzj L OF 50
Lojhijdeder =  tOfMmlotstej dzdz" » Wisteds 8 HJddzOBRdud ME sd3
pdzv jIsfw fdzj Hinlse d j &5 dzj &z ndsds@ uiffte fipkie@®o G i it to j Is dzfs @ &
azs s ) COROdIZdL Oydisdady &3 MistSC5d3 GSteSHO.
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